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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Hydrotechnické vypocty

Zhotovitel: Agroprojekce Litomysl spol. s r.0.
Rokycanova 114/IV
566 01 Vysoké Myto
Ing. Jakoubek Jaroslav

ABROPROJEKCE
8pol. s r.0.

566 01 soxe'n'a%

Datum zpracovani: 02.2021
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Obsah vypocti :

Titulni list
Udaje CHMU
Algoritmus k hydrotechnickym vypoctim
Vypocet rovnomérného a nerovnomérného proudéni
Vypocet pratoku pies Sirokou korunu — vtok do propustkti
Vodni skok
Schéma rozmisténi pti¢nych profili zavedenych do vypoctu
Schéma navrhované modernizace mostu
Stanoveni koty hladiny v mostnim profilu po modernizaci pii priachodu Q1o lokalitou

Stanoveni koty hladiny v mostnim profilu po modernizaci pfi priichodu 1,4xQ100 lokalitou

Schéma podélného profilu po modernizaci mostu pro Qioo a 1,4xQ100
Schéma pticnych fezii zavedenych do vypoctu po modernizaci pro Qioo a 1,4xQ100
Zaver

Vstupni udaje do hydrotechnickych vypoctl byly ziskany z aktualniho
tachymetrického zaméteni posuzované lokality a provedenych omérek piedané
zadavatelem posudku, dale byly pedany aktudlni udaje CHMU a pro posouzeni
navrhované rekonstrukce byly zadavatelem poskytnuty v elektronické podobé hlavni
vykresy jim zpracovavaného projektu.

Jako vypoctovy model byl zvolen produkt HY DROCHECK, ktery pracuje jako 1D
model s ustadlenym nerovnomérnym proudénim v korytech a inundacich a dale
dovoluje provadét vypocty objektii na toku. Drsnostni parametry v koryté pro vypocet
byly voleny ve dné n= 0,035 a na svazich n=0,040, n=0,08 v inundaci, coz je pln¢
odpovidajici danym podminkam v lokalit€.

Dale dolozené hydrotechnické vypocty jsou uvedeny chronologicky natolik
postupné a prehledné, ze k nim neni pfipojovan jiz dal§i komentar, mira pfinosu
rekonstruovaného mostu pii priicchodu Q1o lokalitou je ve vypoctech transparentné
uvedena.
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Titulni list

Nazev stavby

Zadavatel posudku
a zhotovitel PD

Misto stavby
Katastralni zemi

Tok

Cislo hydrologického pofadi :

Kraj
Stavebni ufad

Povéteny trad
s rozsifenou pravomoci

Zpracovatel posudku

Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175

566 01 Vysoké Myto
Nasavrky, Hodonin
Nasavrky, Hodonin

Debrny potok

1-03-03-0280
Pardubicky

Nasavrky

Chrudim

Agroprojekce Litomysl, s. 1. o.
Rokycanova 114/1V, 566 01 Vysoké Myto
ICO 64255611
Statutarni zastupce :

Ing. Jakoubek Jaroslav, jednatel spole¢nosti
Zodpovédny projektant :

Ing. Jakoubek Jaroslav
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%“W‘ D Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypodty

Datum : {nor 2021

Udaje CHMU

Beikis ™e

hydrometeorologicky
ustav

YAS DOPIS EN.: 0
DORUCEN DNE: 7.5 2020

MDS PROJERT s.r.o.
ODDELEM: hydrologie

VYRIZUJE: Ing. fdeitia Sedlitkovi Farsterova &.p, 175
TELEFON: 495 708 (132
E-MAIL: zdena sedlackovaichmi cz 566 01 Vysokd Mito

DATUM: 3652020

CISLO JEDNACE: CHMESS1/21 172000
CISLOEY.: CHMIM2632020

SPISOVA N, ENCHMISS 10142020

Hydrologické ndaje povechovieh vod

Na Vadi Fadost Vam zasiléme pozadované zdkladni hydrologické ddaje podle CSN 75 1400,

Wadni tok 3 L'N-:hmv potok
Cislo hydrologického pofadi | 1-03-03-02800-00
Profil most ey €. 337-033 silnice Hodonin - Nasavrky
| Soufadnice v B-JTSK x = — (48600 m y=— 1082067 m
Mocha povedi 4™ 2,97 ki’
Neleté prinoky Oy | mhs! ! Trida TV.
N | 2 5 10 20 | % 100
g .03 | 1a7 280 | 388 508 | 699 BT0 |
Cesiy hydromesaornlegeky Gslay 1 DOD20EI%
Cruorska 410102, 503 11 Hradec Kralové-Swabodr Doy Dol - CR0002065E
Tel.: 485 T0& 011, Fax 485 705 011 Dalcred schranka: a3Tdisg
wrars. chhenb. oz E-mail: hradgc@ichmi.cz 2
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%”M D Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypodty

Datum : {nor 2021

Porndmka: //

Doba platnosti poskyvinuiych hvdrologicksych adag od data jejich vwwdani je 5 let. Plainost hydrologickyeh
tdagi lze prodlovdin jejich ovérenim. Na ziklade novych posmatkd mueze dojit k jejich zménam.

Podminky wfivani dat se Hdi Vieobecnymi smluvaimi podminkami CHMU,

a) Plocha povodi 4 [km®] je uréena z digitalni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000 a podkladovich map
ZABAGED®,

Za tvto prace Vam odiujeme v souladu e zikomem &, 5261990 5b. o cendch v plainém znéni
casthu 3 420,- K&.

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/I1V, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 5
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

V hvdrotechnickvch vvpoctech byly pouzivany nasledujici vzorce a teze :

Vypocet rovnomérného a nerovnomérného proudéni v obecnych korytech

Postup vypoctu v profilu, ktery je rozdéleny na nékolik dil¢ich casti. Pokud by byl profil nedéleny, je
automaticky postup shodny, pouze s tim rozdilem, ze cely profil je tvofen jedinou dil¢i Casti.

Zaved'mé tyto indexy :

1 — i-ty dil¢i projekt

j — j-ta useCka omoceného obvodu v dil¢im profilu

k — celkovy pocet dil¢ich profilt

Vypoctovy algoritmus nejprve pro zadanou hladinu (resp. pro okamzitou hladinu v kazdém
iteratnim kroku) nalezne jeji priseciky s pfisluSnym, obrysem dil¢ich profili a urci pro kazdy
dil¢i profil zakladni geometrické tidaje.

Bi Sifka v hlading

Si  prutoc¢na plocha

O; omoceny obvod

Ri hydraulicky polomér
Ti hloubka tézisté dil¢iho profilu k hladiné

n, = (Oi XD (nije x O, )j/e

O; Y Ojj (omoceny obvod)

e exponent nabyvajici hodnoty 1,2 nebo 3/2 podle n

Rychlostni soucinitel Ci dle raznych autorii (viz dale)

B=YBi S=)S; 0= 0; K=Y Kj

Celkové hodnoty n, ¢

c=(Yc Ki)/K

T=(XTi Si)/S

Neni-li zadan sklon J, pfedevS§im u nerovhomérného proudéni,pak

J = QUK?

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 6
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Rychlosti v; a pritoky

Vi = Ci\/(RiJ)
Qi= viSi

Coriolisovo ¢islo ai, Froudovo ¢islo FR; a Boussinesqovo ¢islo Bi (viz. déle)

Celkova hodnota priitoku Q

Q=2Qi

Celkové hodnoty v, a, Fr,
v=(2viKi)/K

Fr=( Y FriKi)/K

Vypocet rychlostniho soucinitele C
mozny dle riiznych autorti

Piimé vzorce :

- Manningiiv vzorec :

C :i X Ri%
n.

platnost : 0,001 <n;
03m <Ri < 5m

- Pavlovského vzorec :
1

C,=—xR/
n.

kde y = 2,5x Vni— 0,13 — 0,75 x (¥n; — 0.1)

platnost : 0,001 <n; < 0.04
0,lm <Ri < 3m

- Agroskinlv vzorec :

C, =17,72 X[M + log Ri)
n.

1

platnost : 0,009 < nj

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 7
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Nepiimé vzorce :

- Stricklerav vzorec :

1211

—y

C = i X Ri%
n.

1

platnost : 4,3 <Riks < 276

- Martincuv vzorec :

C, =17,72 x| 0,77 + log J&
dSO

platnost: 0,15 m <R; < 2,25m

0,004m <dso <0,25m

Poznamka : vztah byl odvozen z méfeni na Ceskych fekach

- Mostkovuv vzorec :

C, =22xlogRi +9,5x£+1,5
k R.

1

Program disponuje tfemi moznostmi aplikace zadani a vypocti Coriolisova Cisla ,,alfa®.

Obecné v jednotlivych prouzcich :

V., = xixh
n

1 m
a=—75x Z(dsij XV X hy x AB,.j)

O xv. 1

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 8
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Celoprofilova hodnota o se pak vypocte z dil¢ich hodnot a; jako pramér vazeny dil¢imi moduly priatoku K.

Prvni metoda - rucni zadavani — viz. vyse
Druha metoda - alfa—svis = 1
Tteti metoda - alfa—svis = f(y,n)

62642xn )7
..:—X_[ —_— X 1+lnh— dz

ij

Vypocet Boussinesqova Cisla B

Iu ds ], u’ds

p=

vixS v'xQ
tedy

B = ! xi( xh..xAB)

sij % ij ij
O xv, Jj

p=C2BKi)/K

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 9
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Vypocet pritoku pies Sirokou korunu

Siroka koruna

Schéma podélného fezu jezovym télesem s vyznacenim dale pouzivanych veli¢in

Obvyklé feseni jezovych téles vychazi ze znamé zékladni rovnice :

— F — S —
|
|
I \ ‘l
I | I W
o, 'h : | |
| 1 | 1 | |
I
hnl | : “I :hl :hl :h:: :h-:l
[
I .
[ S e - - I
| T M - |
Mo S B : |
4 L : = - |
b A
Q = qﬂcbn hr»\[ (2g (ho - hr))
Q  pritok (m¥/s)
@. upraveny souinitel rychlosti, g = ¢ eV (9% (62— 1) + 1)
[0) tabulkova hodnota soucinitele rychlosti podle vlastnosti jezu, zadana obsluhou ve formulasi
€ tabulkova hodnota soucinitele bo¢niho zuZeni podle vlastnosti jezu
& <1, zadana obsluhou ve formulati. Neni-li bo¢ni zuZeni, je . = 1 a tudiz
Gc=0
ba nahradni $itka prelivu pii hloubce h; (tj. $itka obdélnikového pielivu se stejnou pritoénou plochou pii dané
hloubce) (m)
g tihové zrychleni (m/s?)
h, fidici hloubka (m)
ho ho =h+ hod
h prepadova vyska (m)
hoa rychlostni vyska (m) : hog = a vo*/2g
Vo pritokova rychlost (m/s)
a Coriolisovo ¢islo v hornim profilu

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 1 0
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

v
’

Ridici hloubka h; je riizné vycislovana s ohledem na zatopeni takto :
dokonaly pfepad h, =h; =€ h,
zatopeny prepad h, =h,

kriterium zatopeni h,>h,=¢&h,

h, ptevyseni dolni hladiny nad korunou pfepadu (m)
g &a=Q2¢2-1)e
g & =20H1+202 Q202 1))

Vétsina Clend vyrazu na pravé stran€ rovnice neni bohuZzel konstantni. Nékteré z nich zavisi ptimo ¢i
nepiimo na hodnoté pratoku Q, takze vyteSeni rovnice vyzaduje iteraci. Pfi kazdém iteracnim kroku je
pfitom tfeba vyhodnocovat kriterium zatopeni a pouzivat tomu odpovidajici variantu rovnice.

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 1 1
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty
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Vodni skok

1 = =,
+ -4 -+ ——— = - -y — - — -
1 1 ok v
I - |
El ol Wy
2y /\),
L E,
5
Y, o
=

Vzéajemné hloubky vodniho skoku y; a y» v koryté s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

Vodni skok s dnovym rezimem

Vodni skok prosty vznika pii hloubce y> > (1,3 +1 ,4) yk

Funkce vodniho skoku

0 (y), odvozena z véty o hybnostech pro objem vody mezi prufezy 1 a 2 (viz obrazek)

2
pQ
0(y)="% +2,S
g
Kde B Boussinesquovo cislo (f = 1,0)
S plocha prifezu
VA hloubka t&zisté priafezu

Minimum 6 (y) je pti

pQ’ _s’
g B
Kde B §ifka v hladiné

12
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Vzijemné hloubky vodniho skoku

y1 a y2 v koryté s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

2
vy Yoo 1+ P oYy [T 8 )
2 gy 2

kde q mérny pritok q= % (m?sh)

2

\'%
Frs Froudovo &islo bystfinného pohybu Fr, =——
g7,

Délka vodniho skoku prostého

z fady vzorcl uvadime :
- podle Smetany =06 (y2—v1)
- podle Pavlovského 1s=0,5[4,5y2+ 5 (y2—y1)]

Rozdil y, — y1 nazyvame vyskou vodniho skoku.

Ztrata energie

(energetické vysky ve vodnim skoku prostém Zs piioa = = 1,0

Z. = (v, _}’1)3
4y,y,

Vodni skok vlnovity

Vznika pii y, < (1,3 + 1,4) yk.

Druhou vzajemnou hloubku vypoéteme ze vztahu y, = y; Frs

Vodni skok vzduty

Vznika pii hloubce vody yq v prifezu druhé vzajemné hloubky vétsi nez y,. Mira vzduti

_Ye

V4
\'%

(&)

Délku vodniho skoku vzdutého ur¢ime podle Pikalova

ls=30oy:
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Schéma rozmisténi pricnych profili
zavedenych do vypoctu
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : tnor 2021

Schéma navrhované modernizace mostu
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%‘T" ,_j Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021

Stanoveni kéty hladiny v mostnim profilu po modernizaci p¥i priichodu Qioo lokalitou
Ustalenym nerovnomérnym proudénim

Q0100na&avrh (03.02.2021 11:46:27) - souhrnnd bilance
Stan [km] Profil / k¥ivka Hk [m] H[m] Z [mnm] Dno [mnm] L [mnm] P [mnm] A[mnm] Blmnm] v[m/s] Q[m"3/s] DzetaV/S

0.000000 PR1 1.19 1.19 505.99 504.80 507.21 510.22 505.51 505.88 2.351 8.700 0.0500 S
0.015448 PR2 0.79 0.93 506.31 505.38 506.47 506.49 506.15 506.17 1.942 8.700 0.0500 s
0.028547 PR3 0.90 1.12 506.59 505.47 506.76 507.31 505.98 506.53 1.100 8.700 0.0500 S
0.037530 PR4 1.20 1.76 506.68 504.92 506.35 507.20 506.04 506.53 0.476 8.700 0.6000 V
0.045695 PR5 1.08 1.25 506.69 505.44 506.83 507.21 506.46 506.60 1.432 8.700 0.6000 V
0.054591 PR6 0.77 0.79 506.78 505.99 507.36 508.46 506.73 506.85 2.396 8.700 0.6000 V
0.060114 PR7 0.84 0.77 506.86 506.09 507.82 507.69 506.60 506.85 3.014 8.700 0.6000 V
0.069333 PR8Db 0.95 0.84 506.97 506.12 509.35 510.16 509.49 509.49 3.166 8.700 0.0500 s
0.076630 PR9a 0.95 0.95 507.16 506.21 509.51 509.76 509.58 509.58 2.744 8.700 0.0500 S
0.076640 PR9b 1.05 507.27 506.21 2.374 8.700
0.076650 PR9c 1.02 1.05 507.27 506.21 508.31 508.33 507.47 507.65 2.374 8.700 0.0500 s
0.081181 PR10 0.99 1.06 507.30 506.24 509.23 509.50 509.47 507.57 2.347 8.700 0.6000 V
0.085023 PR11 1.06 1.06 507.406 506.40 509.29 510.10 507.33 507.71 2.710 8.700 0.0500 s
0.096531 PR12 1.00 1.63 508.03 506.40 508.61 512.52 507.42 507.23 0.560 8.700 0.6000 V
0.112430 PR13 1.01 1.42 508.05 506.63 509.03 512.53 508.05 508.18 1.360 8.700 0.6000 V
0.125279 PR14 1.24 1.47 508.13 506.66 509.72 512.43 508.43 507.86 1.498 8.700

Q0100na&avrh(03.02.2021 11:46:27) - konec souhrnné bilance

pracovité Vysoké Myto, Rokycanova 144/1V, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2; e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 1 6



%‘T" ,_j Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021

Stanoveni kéty hladiny v mostnim profilu po modernizaci p¥i priichodu 1,4xQ100 lokalitou
Ustalenym nerovnomérnym proudénim

1,40100n4&vrh(03.02.2021 11:46:27) - souhrnnd bilance

Stan [km] Profil / krivka Hk [m] H[m] Z [mnm] Dno [mnm] L [mnm] P [mnm] A[mnm] B[mnm] v[m/s] Q[m"3/s] DzetaV/S
0.000000 PR1 1.30 1.30 506.10 504.80 507.21 510.22 505.51 505.88 2.430 12.180 0.0500 s
0.015448 PR2 0.93 1.05 506.43 505.38 506.47 506.49 506.15 506.17 1.996 12.180 0.0500 S
0.028547 PR3 1.00 1.26 506.73 505.47 506.76 507.31 505.98 506.53 0.984 12.180 0.0500 s
0.037530 PR4 1.30 1.88 506.80 504.92 506.35 507.20 506.04 506.53 0.555 12.180 0.6000 Vv
0.045695 PR5 1.17 1.37 506.81 505.44 506.83 507.21 506.46 506.60 1.328 12.180 0.6000 Vv
0.054591 PR6 0.91 0.91 506.90 505.99 507.36 508.46 506.73 506.85 2.650 12.180 0.0500 S
0.060114 PR7 0.92 0.95 507.04 506.09 507.82 507.69 506.60 506.85 2.163 12.180 0.6000 Vv
0.069333 PR8b 1.15 1.02 507.15 506.12 509.35 510.16 509.49 509.49 3.512 12.180 0.0500 S
0.076630 PR9a 1.14 1.14 507.35 506.21 509.51 509.76 509.58 509.58 3.080 12.180 0.0500 s
0.076640 PR9b 1.41 507.62 506.21 2.167 12.180
0.076650 PR9c 1.22 1.41 507.62 506.21 508.31 508.33 507.47 507.65 2.167 12.180 0.6000 Vv
0.081181 PR10 1.19 1.39 507.63 506.24 509.23 509.50 509.47 507.57 2.259 12.180 0.6000 Vv
0.085023 PR11 1.27 1.27 507.67 506.40 509.29 510.10 507.33 507.71 2.787 12.180 0.0500 S
0.096531 PR12 1.13 1.86 508.26 506.40 508.61 512.52 507.42 507.23 0.539 12.180 0.6000 Vv
0.112430 PR13 1.19 1.64 508.27 506.63 509.03 512.53 508.05 508.18 1.451 12.180 0.0500 S
0.125279 PR14 1.38 1.70 508.36 506.66 509.72 512.43 508.43 507.86 1.374 12.180

1,40100n4&vrh(03.02.2021 11:46:27) - konec souhrnné bilance
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021

Schéma pri¢nych fezii zavedenych do vypocti po modernizaci mostu pro Qioo a 1,4x Qioo
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrov;
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021
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% e Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypoéty

Datum : Gnor 2021
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Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypocty

Datum : Gnor 2021
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%“—T‘ 7_5 Akce : Modernizace mostu ev.¢. 337-033 Nasavrky — hydrovypodty

Datum : tnor 2021

Nov¢ navrZzeny mostni profil pfevede ndvrhovy pritok Qioo s rezervou 1,82 m
a kontrolni navrhovy pratok 1,4xQ10o s rezervou 1,33 m.
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